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ALKALINE 


الأحماض والقواعد 


تلعب الأخماض : والقواغعد دور ا يونا فئ خياتنا اليوفية وؤثراها :انها 
ولا فا عتذما نظف :اساك تمعحون: الأستان او تسل يديك 
بالضايون او اول :قووتك . فانيق فد تعاملتببالففل مغ الأحمناض 
والقواعد . 


في الكيفياة + تضنف الضواة على انهنا اخناضن: او نقواعند أو مخابدة 
اعتمادا على بعض الخضائص مثل درجة الخموضة والسلوك مع الماء: 
ضف الأحفقاض والقواعد في الكيفياء إلى أحماض وقواغتد ضعيفة 
وقوية , اعتمادا على القوة. في هذا المقال هو دليل او ملخص 
الأحماض والقواعد من حيث المفهوم وخصائصهم و أنواعهم وأمثلتهم 
وكذلك أشهر استخدامات الأحماض والقواعد في الصناعة. 


مفهوم الأحماض والقواعد 
تعتفد تقسسيم :المواة الى أحماض :وفواعد يشكل عام على 
- انتاج أيون الهيدروجين +١‏ أو أيون الهيدروكسيد 011- عند إذابتهم 
في الماء. 
- نقل البروتون. 
الحمض هو مادة تنتج أيونات الهيدروجين (11+) عند إذابتها في الماء. 


بحب أن تحتوي الأحماض م أيون ان 6 على الأقل. تعتبر 


HCI (aq) —~——- H+ (aq) + CI- )30( - مثال:‎ 


يجب أن تحتوي الأحماض على بروتونات حمضية (۳ +) - للتبرع بها 
واعتمادا على عدم وجود بروتونات حمضية » . يمكن أن تكون الأحماض 
- أحادية البروتون (على سبيل المثال: حمض الهيدروكلوريك وحمض 
النيتريك) 

- ثنائية البروتون (على سبيل المثال: حمض الكبريتيك) 

- ثلاثية البروتون (على سبيل المثال: حمض الفوسفوريك) 

لاحظ أن: 

- يمكن أن يعمل الماء كحمض عندما يتبرع ببروتون إلى قاعدة 
ويشكل ايون هيدروكسيد . 


- الحمض الفائق هو حمض له درجة حموضة أكثر من حمض 
الكيربتيك النقي:.بعض.هذه الأحفاض قادر على إنتاجح أى شيء تقزينا » 
بما في ذلك الهيدروكربونات. مثال على الأحماض الفائقة هو حمض 
الفلوروسلفونيك. 

مفهوم القواعد 

القاعدة هي مادة تحيد او تعادل الحمض لإنتاج ملح وماء. تنقسم 
القواعد لتشكيل أيونات هيدروكسيد (011- ) عند إذابتها في الماء 
(تسهى .الفا دة القى مت إضاقتها الن الها المحلول الفلتوف): 
القواعد فى مستقبلات النزوتونات ولقبول ‏ البرونوتات حت أن يكوة 
لها زوج وحيد(زوج غير رابط) من الإلكترونات. 
مثال: + بم + +NH3‏ 


يفكن, أن تكون القواعة مخايدة (غلى :تسيل المئال؟ الامونينا) ا وسحالنة 
الشحية (على :سيل المتال” ايبون الهيدز و كسيد): 
يمكن أن يعمل الماء كقاعدة عندما يقبل بروتون من حمض ويشكل 
ايون الهيدرونيوم . 
خصائص الأحماض والقواعد 

سنعرض لكم الآن مقارنة بين خصائص الأحماض والقواعد 

ا مع عض المعاون ل المندزوحية: 

تتفاعل مع القواعد وتشكل الأملاح 

تغيير لون ورق عباد الشمس من ف إلى الأحمر. 

موصل تيار كهربائي جيد. 

يمكن أن تتلف الخلايا الحية. 

يمكنها تحفيز التفاعلات الكيميائية. 

قابلة للذوبان في الماء. 

الأخفاض العصونة: بيضاء. 

يشيع استخدامها في بطاريات السيارات وا لأسمدة: 

أفتلة: الخل (حفض:الحخليك) / حمض الهندروكلوريك # حفض 

الكيريتيك 


ثانيًا: خصائص القواعد 


تتميز القواعد بملمس صابوني ويمكن ان تغير بنية البروتين. 
0 مع الأحماض وتشكل الأملاح. 
تغيير لون ورق عباد الشمس من الأحمر إلى الأزرق. 
موصل تيار كهربائي جيد. 
القواعد القوبة يمكن أن تتلف بروتينات الجلد وتسبب حروقا 
شديدة. 
مواد المسببة للتآكل التي يمكن أن تلحق الضرر بالمواد الأخرى. 
تعض القوا عد قاب الك ونان :فى الفاء ولكن البعض الا غر لبس 
كذلك. 
معظم القواعة غديفة اللؤن: 
يشيع استخدامها في العديد من منتجات التنظيف. 
أمثلة: الأمونيا / هيدر وكسيد الصوديوم / هيدر وكسيد البوتاسيوم 


الفرق بين الأحماض والقواعد 
الفرق الرئيسي بين الأحماض والقواعد هو قيمة الرقم الهيدروجيني 


لكل منها. ففي الأحماض درجة الحموضة تكون أقل من 7 وفي 
القواعد الرقم الهيدروجيني يكون أعلى من 7. 


الرقم الهيدروجيني هو مقياس لحموضة أو قلوية محلول على مقياس 
لوغاريتمي يكون فيه 7 محايدا , والقيم الأعلى أكثر قلوية والقيم الأقل 
اكثر حمضية. الرقم الهيدروجيني يساوي -© 10010, حيث © هو تركيز 
ايون الهيدروجين في المولات لكل لتر. 


تحديد وقياس الأحماض والقواعد 

عنومًا تخت مادة :فا بالستخدام:صقيابين: الأس: المتدزوعيني: تعحصل على 
رقم من صفر إلى 14. هذا مقياس الأس الهيدروجيني , ويمكن 
استخدامه لمقارنة المواد . وكذلك تحديد وقياس الأحماض والقواعد. 
لاحظ أن مقياس الأس الهيدروجيني لوغاريتمي مما يعني أن مقدار 1 
انخفاض في مقياس الأس الهيدروجيني يمكن أن يسبب زيادة 10 
مرات في تركيز أيونات الهيدروجين. 

الأحماض يكون قيمة الرقم الهيدروجيني لها أقل من 7. كلما زاد عدد 
أيونات الهيدروجين ١‏ + . زادت حموضتها وانخفضت قيمة الرقم 
الهيدروجيني. أما القواعد تكون قيمة الرقم الهيدروجيني لها أعلى من 


محايد وتكون قيمة الرقم الهيدروجيني هي 7. 
بالنسبة للأحماض القوية جدا ‏ يمكن أن تكون قيمة الرقم الهيدروجيني 
اقل من الصفر وبالنسبة للقواعد القوية جدا , يمكن أن تكون قيمة 
الرقم الهيدروجيني اكثر من 14. 

أنواع الأحماض الكيميائية 
تنقسم الأحماض طبقا لقوتها الى أحماض قوية وأحماض ضعيفة 
أولا: الأحماض القوية 
يتميز الحمض القوي بقدرته على التأين أو الانفصال تماما في 
السات قيمة(:ق4ام) “تاب تابن الحفض للا حفاص القوة أف من - 
2 
ملاحظة::عقدما تضبخ الاحفاض"القوية: اکر ر كرا 2 ةتكون غيل 
قادرة على الذوبان الكامل. يتم فصل الحمض القوي بالكامل في 
محاليل بتركيز 1.0 م أو أقل. 


الشكل العام لتفاعل التفكك أو التأين للأحماض القوية هو: 
م + -HA + 5 + SH+‏ 


حيث: 5 هو جزيء المذيب مثل الماء 

على سبيل المثال . تفكك حمض الهيدروكلوريك في الماء: 

HCI(aq) ¬+ H+(aq) + CI-(aq) 

2 هو ثابت تفكك الحمض ويقيس مدى انفصال الحمض تماما في 
محلول. تشير القيمة الكبيرة ل Ka‏ إلى أن الحمض منفصل للغاية إلى 
ايوانه وهو حمض قوي. الاحماض القوية لها قيمة صغيرة من 3× لأنها 
تنفصل تماما في الماء. 


هناك علاقة مباشرة بين K3‏ و 013 (ثابت تفكك الحمض اللوغاريتمي). 
لذلك . كلما كان الحمض اقوى كلما انخفضت قيمة 013. 
pKa = -log [Kaj]‏ 


تعتمد قيمة ۸3 للحمض على المذيب. على سبيل المثال , تبلغ قيمة 
4 لحمض الهيدروكلوريك حوالي -5.9 في الماء وفي ثنائي ميثيل 


سلف وكشصية خححصوالن 2:02 :فى جين أن ية ة٤ق‏ 'لخمض 
حوالي -6.8. 
أمثلة على الأحماض القوية: 

حمض النيتريك 

حمض الهيدروكلوريك 

حمض الهيدرويوديك 


ثانيا الاحماض الضعيفة 


عندما تذوب الأحماض الضعيفة في الماء . يحدث توازن بين تركيزات 
الحعض الضعيقة والأيوتات المكونة لها : لذلك يمكننا القول.أن 
الأحماض الضعيفة ليست متأينة بالكامل في المحلول. 


على سبيل المثال , يعتبر حمض الهيدروفلوريك ۳١۴‏ حمضا ضعيفا. 
دما نزوي في الفاء :توعد ابوا ها في جاللة ورن شخ انوؤنات 
الهيدروجين . التي تتفاعل مع الماء لتشكيل الهيدرونيوم , وأيونات 
الدقيق. نظرا لأن الأحماض لا تنفصل تماما إلى مكوناتها الأيونية , فإنها 
تسمى الحمض الضعيف في هذه الحالة. 
م + -HA + H2O * H3O+‏ 

أنواع القواعد 
أولا القواعد القوية 


تتمير الفا عة الفوية تقدرتها غلى الفاين: الكامئل أو الاتفضيال إلى 
أيونات خاصة بها. 


القواعد القوية الأكثر شيوعا هي هيدروكسيدات المعادن لأنها تتكون 
من معدن يرتبط ايونيا مع ايون الهيدروكسيل 011- , مثل هيدروكسيد 
البوتاسيوم !01). 


تعتبر القواعد القوية بمثابة مستقبلات جيدة للبروتونات التي لا يمكن 
أن تبقى في محلول مائي. على سبيل المثال , يتم تحويل جميع أيونات 
الأكسجين إلى أيونات هيدروكسيد عن طريق استقبال البروتونات من 
خزقكات الفاء 120]... شحة للك ٠‏ ثم تخويل جزيئات الضناء إلى 
هيدروكسيد [01-.لاحظ أن كاتيونات القواعد القوية قابلة للذوبان في 
الماء (إذا كان الكاتيون قابلا للذوبان في الماء . فيمكن أن يشكل 
قاعدة قوية). 

BOH + 2420 + 8 + (aq) + OH-(aq) مثال:‎ 


01م هو سالب أس اللوغاريتم العشري لجزيئات الهيدروكسيد 
النشطة 011 و هو قياس لتركيز ايون الهيدروكسيد (011-). كلما زاد 
تركيز أيونات الهيدروكسيد في المحلول . انخفضت قيمة 00١‏ 
وبالتالي . قاعدة أقوى. 
pOH = -log [OH-]‏ 
عادة ما يكون للقواعد القوية قيمة الرقم الهيدروجيني بين 13 و 14. 
ا أو ثابت تفكك القاعدة يقيس مدى تأين القاعدة أو انفصالها تفا 
في محلول. تشير القيمة الكبيرة ل ۸6 إلى قاعدة قوية وتعني أيضا أن 
الفاعدة متفضلة للغابة في أيوناتها: 
هناك علاقة مباشرة بين K8‏ و 0166 (ثابت تفكك القاعدة اللوغاريتمية). 
لذلك . كلما كان الحمض أقوى كلما انخفضت قيمة 015. 
pKb = -log [Kb]‏ 
توضح المعادلة التالية العلاقة بين الرقم الهيدروجيني والرقم 
الهيدروجيني لمحلول مائي: 
pH + pOH = 4‏ 
إذا كانت قيمة 0١‏ أو الرقم الهيدروجيني للمحلول معروفة ‏ فيمكنك 
أمثلة على القواعد القوية: 

تدرو كسد البوتاسييوم 

هيدروكسيد الليثيوم 


هيدروكسيد الصوديوم 
5 )هيدر وكنتيد لالس 


3هيدروكسيد الباريوم 
هيدر وكسيد الروبيديوم 
هيدروكسيد السترونتيوم 


هيدروكسيد السيزيوم 
ثانيا القواعد الضعيفة 


القاعدة الضعيفة هي قاعدة لا يمكنها تأين أيونات الهيدروجين بالكامل 
أو قبولها بالكامل في المحلول. تحتاج القاعدة إلى الانفصال في 
محلول حتى تتفاعل مع الحمض لتشكيل زوج قاعدة حمضي ؛ إذا لم 
تقتحم القاعدة الأيونات المكونة لها , فلن تكون قادرة على التفاعل 
بالطريقية التي نيقي أن تتقا عل بها عد إذابحة في الماء:..يحقوي 
المحلول على كمية صغيرة من ایو نات الهيدروكسيد وكمية كبيرة من 
القاعدة غير المنفصلة. 

القاعدة هو N14‏ + و01 U‏ أن يقبل ۸14 + 
الهيدروجين الحمضي في المحلول لك . في قاعدة ضعيفة , لا 
ينفصل هذا الأيون تماماء. لذلك هناك خليط من 4018لا وزوج 
القاعدة الحمضية. 

-B + 220 a BH+ + OH 


استخدامات ا والقواعد في الصناعة 


فهو يستخدم في 10 الاسمدة الكيمائية 0 المطاط ل 
والبلاستيك والكحولات وبطاريات السيارات ويدخل في صناعة النحاس 
والحديد ايضا. 

-حمض الفوسفوريك يتم استخدامه في المنظفات والأاسمدة 
الفقوسفاتية. 

ركذم خفضن الوبوزن كلوويك! لتتعلثفف :الها المعوسة (ضبباعة 
الصلب). 

- يستخدم حمض النيتريك في العديد من الصناعات كالمتفجرات و 
الأسمدة النتراتية 

ج ينم استخدام هيدرو كيد الضوديوم فى .ضناغة الورق الإزالة اللخنين 
من لب الورق ) ويستخدم ايضا كعامل كيميائي لتقشير الفواكه في 


